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1.GIRIS
Ultrafiltrasyon (UF) siizme islemi, sivinin yar1 gegirgen bir membrandan hidrostatik
basing etkisiyle gecirilmesi prensibine dayanir. Yiiksek molekiiler agirlikli katilar ve
¢Ozlinmiis maddelerin gecisi engellenip tutulurken, su ve diisiik molekiiler agirlikli
¢Ozlinmiis maddeler membrandan geger. UF teknolojisi, bir besleme basinci altinda
partikiilleri, kolloidleri, ¢6ziinmiis molekiilleri ve biyolojik kirleticileri sivilardan ayirir.
Ote yandan, nanofiltrasyon (NF) ve ters 0zmoz (RO) sistemleri, tuzlar ve kiigiik
molekiilleri diisiik molekiil agirlikli ¢6zeltilerden ayirarak; musluk suyunu damitilmis su
kalitesine getirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda UF, kolay kontrolii,
bakimi ve NF ve RO sistemlerine kiyasla diisiik maliyetli olmasi nedeniyle atik su

arittiminda siklikla kullanilmaktadir.

UF membranlar1, pargaciklar1 (Kolloidleri, proteinleri, makromolekiilleri), bakterileri ve
viriisleri besleme ¢ozeltisinden ayirmaktadir. Membran filtrasyon spektrumunun gorseli,
Sekil 1'de verilmistir. Molekiil agirligi ayirma siniri, % 90 oraninda aritma i¢in ¢oziinenin
minimum molekiiler agirligidir. MWCO, Dalton (Da) ile ifade edilir ve farkli molekiil

agirliklar ile belirlenir (6rn. alblimin, dekstran).

UF teknolojisi diisiik basingla calistigindan, geleneksel aritma ve dezenfeksiyon

kullanimina kiyasla daha avantajlidir ve avantajlar1 su sekilde siralanabilir:

e Kimyasal maddeye ihtiya¢ olmamasi1 (koagiilant, flokiilant, dezenfektanlar, pH
ayari)

e Delikli elyafin temel ilkesi filtrasyon oldugundan, ¢alisma sirasinda her hangi bir
atik meydana getirmemesi

e Bu atiklarin yonetimine iligskin operasyon maliyetlerinin azaltmasi

e Diisiik enerji titkketimi

e Parcacik ve mikrobiyal ayristirma bakimindan aritilan suyun kalitesinin 1yi olmasi
ve bu kalitenin stabil olmas1

e Tesisin az alan kaplamasi
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Ultrafiltrasyonun teknolojisinin kullanim alanlari:

e Atk su aritma

e i¢me suyu aritma

e Deniz suyu 6n aritma

e Otomotiv endiistrisinde atik boyanin geri kazanimi

e Meyve suyu, sarap ve icecek endiistrileri

Filtration and Separation Comparison

Process

lonic Range Mndcular Range: Maicro Maleosar Rangs: Mikcro Particic Range Matro Particle Range:

Sekil 1. Membran Filtrasyon Spektrumu
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2. AKUALYS ULTRAFILTRASYON MODULLERININ TANIMLANMASI
2.1 MODUL ve AVANTAJLARI

Akualys ultrafiltrasyon modiilleri yiiksek mekanik 6zelliklere sahip PVDF esasli delikli
elyaf membranlarindan olugmaktadir. Membran ve modiil 6zellikleri asagida

verilmektedir:

Yiiksek mukavemet, kimyasal direng ve termal stabilite (75 ° C'ye kadar)

e lyilestirilmis hidrofilikligi sayesinde filtrasyon islemi sirasinda kolay temizlik ve
kirlenme direnci

e Asimetrik, siki, makro-bosluk icermeyen, siingerimsi yap1 ve kontrollii gézenek
biiytlikliigii ve dagilimi sayesinde yliksek mukavemet

¢ Distan i¢ce dead-end galigma modu, pH: 2-11 ve ¢alisma sicakligi 5-40 © C

e Yiiksek filtrasyon performansi ve yiiksek su akis1 (MWCO <150.000 Da, Aki: 45 -
180 LMH)

Sekil 2°’de PVDF esasli delikli elyaf membran SEM goriintiisii verilmistir.

Sekil 2. PVDF esash delikli elyaf membran SEM goriintiisii
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Sekil 3’te modiil resmi verilmistir.

Sekil 3. Akualys modiil gorseli

2.2 MODUL OZELLIKLERI

e PVDF esash delikli elyaf membranlar yiiksek mukavemet ve kimyasal
direnclerinden dolay1 uzun omiirliidiirler.

e Membran modifikasyonu ile hidrofilikligin artmas1 nedeniyle temiz su iiretim
kapasitesi daha yiiksektir.

e 30 nm nominal gézenek boyutu sayesinde sudaki bakteri, viriis ve partikiillerin
ayrilmasini saglar

e Uriin su kalitesi <0,2 NTU’dur.

Referans modiil Sekil 3’te gosterilmistir. Modiil 6zellikleri Tablo 1 ve Tablo 2’de yer

almaktadir.

Sekil 4. Akualys Modiil Olgiileri
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Tablo 1. AGM/ASM icin Modiil Ozellikleri

MODEL | Yiizey Olgiiler (mm) Agirhk

alam A B C D (kg)

(m")
AGM 70 2220+1 1915+1 395+1 200<+1 60
ASM 35 1455+1 1151+1 395+1 200+1 35

PARAMETRE BIRIM OZELLIK

Model adi - AGM/ASM
Cap mm 250
Govde ve kep malzemesi - U-PVC
Nozul mm DN50 — Victaulic
Potting malzemesi - Poliiiretan
Tablo 2. Membran Ozellikleri
PARAMETRE BIRIM OZELLIK
Uriin Modeli AGM ASM
Malzeme - Modifiye PVDF Modifiye PVDF
Membran tiirii - Delikli elyaf Delikli elyaf
Akis yonti - Distan ige Distan ige
Dis cap / Ic cap mm 1,4/0,8 1,4/0,8
Aktif ylizey alan m? 70 35
Nominal MWCO, Dextran Dalton <150.000 <150.000

2.3 MODUL MONTAJI

Modiil, bir membran rafi i¢in monte edilirken, modiiliin herhangi bir mekanik gerilime

(gerilimsiz kurulum) maruz kalmadigindan emin olunmalidir.

Modiiliin dogru sekilde monte edildiginden emin olmak i¢in asagidaki adimlar

uygulanmalidir:




1. Modiil nakliye ambalajindan ¢ikarilmali ve mekanik hasar olup olmadigini kontrol
edilmelidir. Montaj 6ncesinde modiilde hasar tespit edilmesi durumunda AK-KiM'le
iletisime gegilmelidir.

2. Modiil kurulumu 6ncesinde tiim sistem (borular ve komple raf borulari)
temizlenmelidir.

3. Modiil, lastik korumasi olan en az iki boru kelepgesi sabitlenmelidir. Raf baglantisi
sabit ve titresimsiz oldugundan emin olunmalidir.

4. Baglantilarin biikiim veya strese maruz kalmadigindan emin olunmalidir. Tiim vidali
baglantilarin sikica oturtuldugu kontrol edilmelidir.

5. Contalar, O-ringler vb. i¢in yaglayici olarak sadece gliserin kullanilmalidir.

3.NAKLIYAT VE SAKLAMA
Kurutma ve donmay1 6nlemek ve bakteriyel biiyiimeyi en aza indirmek i¢in Akualys
Ultrafiltrasyon modiilleri, koruma ¢ozeltisi i¢erisinde olacak sekilde saklanmalidir. Koruma
cozeltisi, otomatik olarak modiillere enjekte edilir. Sonrasinda tiim portlar plastik diskler,
Viktolik flanslar ve tikaglarla kapatilmaktadir. Gliserinin donmaya karsi ¢ok 6nemli bir roli

bulunmaktadir.
Kurulmamis Modiiller:

Modiiller yatay olarak depolanmalidir. Paketlenmis modiillerin zarar gérmesini ve ¢okmesini
onlemek igin istifleme ii¢ katmanla sinirlandirilmalidir. Dogrudan giines 1s181indan uzak, serin
ve kuru, normal olarak havalandirilan, min. +1 — max. 30°C ortam sicakliginda saklanmasi
onerilir. Modiiller, orjinal ambalajinda onerilen sartlar altinda 1 yila kadar muhafaza
edilebilir. UF modiiliine 4 litre koruyucu eklenir. UF modiilii raf siiresi, liretim tarihinden

itibaren bir yildan uzun ise AK-KIM ile irtibata gegilmesi gerekmektedir.
Skide Kurulmus Modiillerin Saklanmasi:

Modiiller, skide montaj sirasinda kurutulmamalidir. Kurutma, aki kapasitesini hizl bir sekilde
diisiiriir. Montaj siirecinde destek icin “Ornek” modiiller mevcuttur.
Skid tizerinde kurulu modiillerin nakliyesi istenmesi durumunda, asagidaki adimlar takip

edilmelidir:

Sodyum meta-bisiilfit katkili koruma ¢ozeltisi ilave edilmelidir, fazla koruma ¢6zeltisini ve
agirligint gidermek i¢in sistem bosaltilmali ve tiim valfleri kapatilarak sistem tekrar

kapatilmalidir. Modiiller, calistirilmadan 6nce koruyucu sivi ile doldurulmalidir.



UF sistemleri, membran performansini arttirmak i¢in devamli ¢alisacak sekilde tasarlanmustir.
Buna ragmen, UF sistemlerinin kullanimi sirasinda, devamli ¢aligma ve duruslar vardir. UF
sistemi durduruldugunda, bakteri tiremesini 6nlemek i¢in hava ile silkeleme ve siiziintii ile

ters yikama islemi yapilmalidir.

Prosesi durdurmadan once ters yikama i¢in kullanilan su, kimyasal icermemelidir. Son
temizlik ve durdurma islemlerinden 6nce herhangi bir besleme suyunun kullaniminin ve ters
yikama kimyasal beslemesinin kesilmesi gerekmektedir. Temizlendikten sonra, sistemin

sizdirmazligini saglamak i¢in UF sistemi lizerindeki tiim vanalar kapatilmalidir.

Modiil keplerinde ve kelepgelerinde sizintiyr 6nlemek amaciyla, sistem durduruldugunda
modiillerdeki ters basing kontrol edilmelidir. ( Ornegin; plansiz kapanma durumunda- elektrik

kesintisi veya acil kapatma).
Sistem 48 saatten uzun siire durdurulursa, asagidaki noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir:

e Modiiliin kurutulmasindan kagmnilmalidir. Kurumus elyaflar akida azalmaya sebep
olur.

e Sistem giinde 30 ile 60 dakika arasinda yikanarak mikrobiyolojik tiremeye karsi
korunmalidir.

e Sistemin, asir1 sicakliga maruz kalmasindan kaginilmalidir.

Kimyasal koruyucuyu ilave etmeden ve mikro-biyolojik kirlenmeye karsi 6nlem almadan UF

sisteminin 48 saatten uzun siire durdurulmasi 6nerilmemektedir.

Tablo 3. Skid Durdurma

Saklama siiresi Onerilen Adimlar

0-48 saat Hava ile silkeleme ve ters yikama, biitiin vanalar kapali olmalidir

Hava ile silkeleme ve ters yikama, biitiin vanalar kapali olmalidir. Her giin 30-
>2-7 giin 60 dakikalik operasyonlar gergeklestirilmeli veya hava ile silkeleme ve ters

yikama yapilmalidir, koruyucu eklenmeli ve tiim vanalar kapatilmalidir.

>7-90 giin Koruyucu eklenmeli ve koruyucu 3 ayda bir yenilenmelidir.

>90 giin AK-KIM ile irtibata gecilmelidir
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Skid Disindaki Modiillerin Saklanmasi:

UF sistemi uzun bir siire hizmet dis1 kalirsa, modiiller skidden alinabilir ve saklanabilir.
Ekipmant sokmeden 6nce hava ile silkeleme ve ters yikama islemi yapilmalidir. . Modiiliin
stiziintli yoluna 10 litrelik % 1 sodyum meta-bistilfit koruyucu eklenmelidir ve eklendiginde
tim giris ve ¢ikis yollari, viktolik flanslar, plastik diskler ve tipalar kullanilarak
kapatilmalidir. Her modiil plastik poset ile kaplanmalidir ve her bir modiil, besleme yollar1
nakliye kutusu veya sandigina bakacak sekilde yatay olarak yerlestirilmelidir. Modiiller diisiik
sicaklik kosullarina maruz kaliyorsa, koruyucu siviya % 20 oraninda gliserin ilave edilmelidir.
Belirtildigi gibi hazirlanan modiiller 90 giin boyunca saklanabilir. Daha uzun siire saklama

icin AK-KIM ile iletisime geginiz.
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4. AKUALYS ULTRAFILTRASYON PROSESI

4.1 PROSES ADIMLARI
Akualys UF modiilleri i¢in isletme kosullar1 Tablo 4'te listelenmistir.

Tablo 4. isletim Kosullar

PARAMETRE BIRIM OZELLIK
Uriin Modeli AGM ASM
Calisma modu - Dead end / crossflow | Dead End / Crossflow
Sicaklik °C 5-40 5-40
pH - 2-11 2-11
Siiziintii akist @25°C * L/m>h 45 -180 45 -180
Akis kapasitesi** m¥/h 3,15-12,60 1,75-6,30
Besleme suyu giris basinct @ bar 2-3 (Anlik Max. 5) 2-3 (Anlik Max. 5)
25°C
TMP bar 0,4-2 04-2
Siiziintli suyu SDI - <2,5 <25
Stiziintli suyu bulamkhgl* NTU <0,2 <0,2

Normal isletme, isletim ve ters yikama asamalarini igerir. Fazla kimyasallar1 ve sikisan havay1
modiilden gidermek i¢in ileri yikama islemi uygulanmalidir. Sifon, besleme suyunu ayirmaz;
clinkii elyaflarmn dis yiizeyinde gerceklesir. Ileri yikamanin durdurulmasinin ardindan
modiiller 20-60 dakika ¢alisma modunda bulunabilir. Operasyon sirasinda, kirleticilerin

giderilmesi durumunda membran basinci artar. Ardindan, ters yikama modu gergeklesir.

Ters yikama modu, hava ile silkeleme, drenaj, ters yikama ve ileri sifon dahil olmak {izere
otomatik olarak gergeklesir. Hava ile silkeleme agamasi, membranin dig yiizeyine tutunmus
partikiilleri gidermek i¢in kullanilir. 20-30 saniyelik hava ile silkeleme isleminden sonra,

membran yiizeyinden partikiilleri gidermek i¢in modiil yer¢ekimi yardimai ile bosaltilir.

Drenaj adimini takiben, ilk ters yikama gerceklestirilir. Stiziintii akisi, elyaflarin i¢
yiizeyinden dis yiizeye dogru geri gider. Ayrica, ters yikama akist modiilden ¢ikarilir ve en
yiiksek konsantrasyona sahip bolgeden kirletici maddelerin uzaklastirilmasi i¢in ters yikama

st drenaj islemi gergeklestirilir.

12
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Ikinci ters yikama, kirleticileri modiiliin dibinden ¢ikarmak icin gergeklestirilir. Siiziintii akis1,
elyaflarin i¢ yiizeyinden dis yiizeye dogru geri gerceklesir. Bu iki ters yikama agamast,
kirlenmeye bagl olarak birkag kez tekrarlanmasi gerekebilir. Ters yikama isleminden sonra,
elyaflarin dis yiizeyinde tutulan Kirleticileri ve sikisan havay1 gidermek i¢in ileri yikama

yapilir. Son olarak, ¢calisma modu yeniden baslatilir.

Start-up asamasinda temiz su ile geri yikama yapilmasi tavsiye edilir.

1.URETIM
Conc. Conc.
—>< Perm. D—+—>< Perm.
—»< Perm ﬂ=>< Perm.
»<— Air | »<— Air
Feed
1.1 Doldurma 1.2 Filtrasyon

2.GERI YIKAMA

Feed

2.2 Hava ile Silkeleme

CEB prosesi kostik,klor ve asit igin sirayla ve ayri ayri uygulanir.

13



Perm.

Feed
2.3 Geri Yikama-Alt

3.CEB(KOSTIK/KLOR/ASIT)

Conc.

2/3 dolu

Conc.

__Kostik/Klor/Asit

- Perm.

Perm.
»<— Air

:

Feed

3.3 Geri Yikama-Alt

Conc.

<+ Perm.

Feed
2.4 Geri Yikama-Ust

Conc.

I\

4
Perm.
Perm.

= »<— Air

'y

Feed
3.2 Hava ile Silkeleme

: Kostik/Klor/Asit
/>4 Perm.

»<— Air

Feed
3.4 Geri Yikama-Ust

14
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Conc.

~—»< Perm
>4 Air
Feed
3.5 Bekletme 3.6 Dreyn
Perm. < Perm
Perm. <+ Perm.
< »4— Air »<— Air
Feed Feed
3.7 Hava ile Silkeleme 3.8 Geri Yikama-Alt
Conc.
i
cy—>< Perm.
—»< Perm.
»<— Air

\
Feed Feed

3.9 Geri Yikama-Ust 3.10 Doldurma

Sekil 5: Modiil islem Adimlar
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4.2 ON iISLEM
Akualys UF modiilleri, Tablo 5'de yer alan besleme suyu 6zelliklerine gore tasarlanmustir.

Eger besleme suyu kalitesi bu araliklarin tizerinde ise, 6n islem yapilmalidir.

Tablo 5. AGM/ASM i¢in Besleme Suyu Ozellikleri

PARAMETRE BIRIM OZELLIK
Sicaklik °C 25 (Maks. 40)
Pargacik boyutu v <300
Bulaniklik NTU 50 (Maks. 250)
Petrol ve yag mg/l 0 (Maks. 1)
pH - 6-9
TOC mg/l < 10 (Maks. 30)
Askida Katt Madde (AKM) mg/l 50 (Maks. 80)
Klortir mg/l 0,4 (Anlk Maks. 150)

Otomatik temizlemeli elekler, kartus filtre, disk filtreler, oksidasyon, koagiilasyon,

¢oktiirme ve ortam filtrasyonu gibi cesitli 6n islemler gergeklestirilebilir.
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4.3 TEMIZLEME

Temizleme asamalar1 i¢in uygulanan proses parametreleri agagidaki Tablo 6’da yer

almaktadir.
Tablo 6. Temizleme Proses Parametreleri
PARAMETRE BIRIM OZELLIK
TEMIZLEME
TERS YIKAMA
Ters Yikama Stk Her 20-60 dz.lklkada bir (su kaynag )
veya pilot test sonuclar)
Ters Yikama Siiresi 40-120 saniye )
Ters Yikama AKisi 100 to 150 1/m2-h (60 - 90 gfd) )
Hava ile Silkeleme Maksimum Giris Basinci 2.5 bar (36 psi)
Modiil Basina Hava Akis1 510 12 Nm¥h (3 - 7 scfm) )
Siire 20-60 saniye/dongii -
Hava-su Karisimi Giris Basinci < 1.0 bar (14 psi) }
Hava Kalitesi Yagsiz basinch hava -
Maksimum Ters Yikama Basinci bar 2,5 Max
Maksimum Hava Akis Hizi Nm3/h 20 Max

17




KiMYASAL ARTTIRILMIS TERS YIKAMA (CEB) /CEB prosesi kostik,klor ve asit igin sirayla ve ayri

ayri uygulanir.

Sikhk

Ihtiya¢ oldukca

Siire

Ters yikama siiresi ve 1slanma
5 - 20 dakika

Temizleme Cozeltisi

Sodyum Hipokloriir (NaOCI) mg/I 1000
Sodyum Hidroksit (NaOH) mg/I 500
Hidroklorik Asit (HCI) mg/l 1000
Sitrik Asit % 1-2
YERINDE TEMIZLiK (CIP)
Period Mevcut TMP basinci ilk TMP basincindan 0.9 bar yiiksek

oldugunda (aym sicakhkta)

Operasyon Siiresi

Sirkiilasyon veya doldurma metodu, 2 saat

Kimyasal Yikama Cozeltileri

0,1% NaOH + 0,2% NaOClI

(kirleticilere bagh olarak)

0,2% HCI, 2% Sitrik asit

Modiil Basina Temizleme Akis Hizi

1-2 m¥h
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4.4 KIRLENME
UF modiilleri i¢in partikiillii, biyolojik, inorganik ve organik olmak tizere dort farkli kirlenme

tipi bulunmaktadir.

Partikiil kirlenmesi; askida katt maddeler, kolloitler ve bulaniklik nedeniyle gerceklesir ve
koagiilasyon, ¢coktiirme, berraklastirma ve ortam filtrasyonu ile azaltilabilir. Partikiil

kirlenmesi i¢in siklikla kullanilan temizleme yontemi, hava ile silkeleme ve ters yikamadir.

Biyolojik kirlenme; mikroorganizmalarin tiremesi sonucu gergeklesir. Klor veya biyosit
besleme veya PAC, GAC veya koagiilasyon kullanimi ile besinlerin giderilmesi ile
azaltilabilir. Biyolojik kirlenmenin giderilmesi i¢in yaygin temizleme yontemi, oksitleyici

veya biyositlerle (Cl2 , SBS) Kimyasal Olarak Gelistirilmis Ters Yikama (CEB) 'dir.

Inorganik kirlenme, membran iizerinde inorganik madde birikmesi sonucu gerceklesir.
Oksidasyon / ¢oktiirme ve UF'ye 6n islem olarak filtrasyon veya bazi durumlarda alkali
kimyasal olarak gelistirilmis ters yikama i¢in diisiik sertlikte su kullanilarak azaltilabilir.
Inorganik kirlenmenin giderilmesi i¢in uygulanan temizleme ydntemi pH 2'deki asitle (HCI,

H2SOg4, Sitrik Asit) kimyasal ters yikamadir.

Organik kirlenme, membran ylizeyine organiklerin (toz, organik asit, toprak) birikmesi
sonucu gerceklesir ve PAC, GAC veya koagiilasyon kullanilarak azaltilabilir. Organik
kirlenmenin giderilmesi i¢in uygulanan temizleme yontemi, pH 12'de alkali (NaOH) ile

kimyasal ters yikama islemidir.
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5. ISLETME BiLGIiSi

5.1 ISLETIM
AKKIM AKUALYS Ultrafiltrasyon modiillerini ¢alistirmak icin asagidaki prosediirler takip

edilmelidir;

1.
2.

[lk calistirma sirasinda ekipman manuel olarak baslatiimalidir.

Ekipmani ¢alistirmadan dnce, nakliye veya depolamada kullanilan koruyucu ¢ozeltiyi
gidermek i¢in UF parcalar1 yikanmalidir.

Ilk islemler sirasinda tasarimin% 60'lik bir filtreleme akisin1 hedeflenmelidir. 24 saat

sonrasinda siiziintli akis1 tasarim kosullarina ayarlanabilir.

ON KONTROLLER

1.

UF 6n aritma sistemi diizgiin bir sekilde ¢calismali ve UF besleme suyu tasarim
gereksinimlerini karsilamalidir. Kimyasal ekleme noktalarinin uygun sekilde
yerlestirilmis olup olmadigi kontrol edilmelidir ve besleme akisindaki kimyasallarin
uygun sekilde karismasi saglanmalidir. On aritma kimyasallarinin ilavesi kontrol
edilmelidir.

Drenaj / atik toplama sisteminin islevsel oldugu dogrulanmalidir.

PLC programinin uygun ve islevsel oldugu dogrulanmalidir.

Biitiin sistemin Ve elektrik sistemi kontrol edilmelidir. Tiim 6l¢iim aletlerinin galistig
ve kalibrasyonlarinin tamamlandig1 dogrulanmalidir. Ureticinin dnerilerine gore
gostergeler ve sayaclar kalibre edilmelidir.

Ara baglant1 borular1 temizlenmeli ve dogru baglanmalidir. Uretim kalintilarini
gidermek icin modiiller olmadan sistem yikanmalidir. Yikama islemi sirasinda tiim
boru baglantilari ve valfler sizintilara kars1 kontrol edilmelidir.

Baslatma sirasinda kalan hava sistemden ¢ikarilmalidir.
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START UP

Sistemi baglatmadan Once tiim vanalarin ve pompalarin kapali oldugu kontrol edilmelidir.

Asagidaki adimlar takip edilerek ekipman baslatilmalidir:

Pompalar hizalanmali, yaglanmali ve uygun sekilde dondiiriilmelidir.
Besleme pompasi baglatilmalidir.

Ekipman doldurulmali ve yikama baslatilmalidir.

Ters yikama pompasi baslatilmalidir.

Ters yikama basinci ayarlanmali ve kontrol edilmelidir.

Giris hava basinci ayarlanmali ve kontrol edilmelidir.

Ters yikama zaman aralig1 ayarlanmali ve kontrol edilmelidir.

Hava ile silkeleme zaman aralig1 ayarlanmali ve kontrol edilmelidir.

© 0 N o g bk~ wbhPE

Ters yikama sikligin1 ayarlanmali ve kontrol edilmelidir.
MODUL YIKAMA

AK-KIM Ultrafiltrasyon modiilleri, devreye alinmadan énce, koruyucu stvinin ¢ikarilmasi
icin yikanmalidir. Yikama, yikama suyunda kopiik bulunmayana kadar yapilmalidir. Aritma

uygulamasina bagli olarak, siiziintiiniin ilave durulanmasi veya bertarafi gerekli olabilir.

NSF / ANSI Standard 61 Sertifikali modiiller, igilebilir su iiretmeden 6nce asagidaki durulama

islemlerini gerektirir:

1. Modiiller, 4 saatlik bir siire i¢in minimum 40 LMH'lik bir besleme hizinda
durulanmalidir.

2. Mevcut besleme suyunu kullanarak minimum 160 LMH-Saat durulama hacmi elde
edilmelidir.
Konsantre drenaj oran1,% 0 ile % 20 arasinda ayarlanmalidir.

4. Durulama periyodu sirasinda, iireticinin belirttigi sekilde standart temizlik protokolleri
uygulaym (Mevcut besleme suyu kalitesine bagli olarak).

5. Siizlintii uygun atik sistemine gonderilmelidir.

6. Yerel yonetmelikler, igilebilir su iiretilmeden Once sistemin ek sartlandirmasi

gerektirebilir.

21



5.2 MEMBRAN TEST PROSEDURLERI

Membran testleri igin iki metot uygulanmaktadir.
KABARCIK DENEYi
Basing tutma testi ile sizint1 yapan modiiller bulunabilir. Test adimlar1 agagida tanimlanmaistir;

1. Modiil filtrasyon modundan ¢ikarilmalidir.

2. Modiil besleme tarafindan bosaltilmalidir.

3. Besleme ve konsantre vanasi kapatilmalidir. Siiziintii akisini saglamak igin siizlintii
vanasi ayarlanmalidir.

4. Modiiliin bosaltilan tarafini hava giris valfinden yagsiz basin¢li hava ile
basinglandirilmali ve hava basinci yavasga en fazla 2 bara (29 psi) kadar

yiikseltilmelidir.

Iri siirekli hava kabarciklar1 goriiliirse, modiiliin kirik elyaflara sahip oldugunu gosterir. Daha
kiigiik ve seyrek kabarciklar, ultrafiltrasyon membraninin gézenekleri boyunca hava

diflizyonunun sonucudur.

BASINC DURMASI/DUSMESI

1. UF {initesi veya modiil filtrasyon modundan ¢ikarilmalidir. Su, modiiliin besleme
tarafindan bosaltilmalidir. Besleme ve konsantre vanalari kapatilmali ve siiziinti
vanasi acik tutulmalidir.

2. Membran modiilii hava giris vanasindan yagsiz basingli hava ile basinglandirmali ve
hava basinci yavasga en fazla 2 bara (29 psi) kadar arttirilmalidir.

3. Hava giris vanasi kapatilmalidir.

4. Basinci 5 dakika boyunca tutun. Basing diisiisii 0,2 bar'dan (2,9 psi) daha diisiik ise,
membran integraldir (s1zint1 olmaz). Basing diisiisii 5 dakika i¢inde 0,2 bardan daha
fazla ise (5 dakika icinde 2.9 psi), membranlar tehlikeye girer ve onarim gerektirir.

5. “elyaf testi ve onarim prosediirii” sonrasinda membranlar onarilmalidir.
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5.3 DURDURMA
MANUEL DURDURMA

Manuel kapatma i¢in konsantre durulama vanasini agilmalidir ve 15 saniye boyunca

yikanmalidir. Daha sonra giris vanasi yavas¢a kapatilmalidir.
OTOMATIK OPERASYON SIRASINDA EKiPMAN DURDURMA

Besleme pompasi, islem baslatildiginda baslamazsa veya giris veya sliziintii basinci, ¢alisma

icin ¢ok yiiksekse, ekipman durur veya otomatik ¢alismaya izin vermez.
UZUN SURELI EKIPMAN DURDURMA

Ekipman iki giinden uzun siire boyunca durduruluyorsa, giinde 30-60 dakika ¢alistirilmasi
ekipmani bakteriyel kirlenmeye kars1 koruyabilir. Ekipmanin yedi glinden daha uzun bir siire
i¢in durdurulmasi durumunda, ekipmani kapatmadan 6nce manuel hava ile silkeleme
yapilmalidir, saklama soliisyonu (% 1 NaHSO3) eklenmelidir ve tiim vanalari kapatilmalidir.
Uzun siireli depolama sirasinda, pH her 30 giinde bir kontrol edilmelidir. Saklama
soliisyonunun pH degeri 3’ iin altindaysa degistirilmelidir. Durdurma siiresi boyunca UF
membrani 1slak tutulmalidir. Kurumalari durumunda membran bilesenleri geri doniilemez

sekilde hasar goriir.
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